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RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA 

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI 

 

1. PREMESSA 

La presente relazione tecnica specialistica dellôesecutivo descrive gli impianti elettrici 

e speciali previsti nellôambito dei lavori per la realizzazione dellôintervento denominato 

ñRecupero delle strutture delle ex Saline di Stato per fini turistici e didatticiò ï 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati, ï I stralcio 

funzionale, site allôinterno del Parco Naturale Regionale Molentargius Saline a Cagliari, 

finanziato con fondi  POR FESR 2014_2020 Asse VI ñUso efficiente delle risorse e 

valorizzazione degli attrattori naturali, culturali e turisticiò ï Azione 6.6.1. ï linea 

dôintervento 2 della DGR 45/24 del 02.08.2016. 

2. I° STRALCIO FUNZIONALE 

Lôintervento nel suo insieme è finalizzato a rifunzionalizzare dal punto di vista 

impiantistico gli edifici per finalità compatibili con lo sviluppo produttivo, 

didattico, sportivo, turistico e espositivo del Parco, anche secondo le indicazioni 

della DGR 32/2 del 31.05.2016, in una prospettiva di integrazione del Molentargius nel 

nuovo modello di sviluppo fondato sulla valorizzazione delle zone umide e dei compendi 

salinieri. 

Lôedificio Sali Potassici ¯ diviso funzionalmente in tre attività distinte: 

Á attività espositiva; 

Á attività foresteria e centro di ristoro annesse alla attività espositiva; 

Á palestra. 

 

Con lôattuazione del I stralcio funzionale si prevede: 

Á il risanamento conservativo dellôinvolucro esterno dellôedificio dei Sali Potassici; 

Á il recupero e riconversione del corpo di fabbrica centrale a sala didattico/turistica 

multimediale e a spazio espositivo funzionale alle attivit¨ svolte allôinterno del 

Parco; 

Á la riqualificazione del corpo di fabbrica laterale Nord destinato a foresteria con 

centro di ristoro e zona ospitalità notturna riservata a studiosi e/o turisti. 

3. CRITERI DI PROGETTAZIONE  

La scelta di progetto prevede la realizzazione di due impianti elettrici e speciali 

totalmente indipendenti al servizio rispettivamente dellôattivit¨ espositiva e 

dellôattivit¨ didattica e foresteria.  

Questa esigenza ha reso necessario prevedere due sistemi di alimentazione separati 

e indipendenti a partire dal punto di fornitura del gestore, individuato in 
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corrispondenza dellôingresso allôarea, in prossimit¨ alla prevista futura tettoia ricovero 

kajak. 

La conformazione delle linee di alimentazione previste è la seguente: 

Á linea di alimentazione foresteria; 

- linea unica 

Á linea di alimentazione attività espositiva 

- linea di alimentazione servizi ordinari; 

- linea di alimentazione protetta dallôincendio e connessa subito a valle del gruppo 

di misura al servizio del gruppo idrico antincendi; 

- linea di alimentazione protetta dallôincendio e connessa subito a valle del gruppo 

di misura al servizio della centrale di rivelazione e allarme incendi. 

 

Prevista la predispozione di un cavidotto interrato per il collegamento dellôimpianto FV, 

di futura installazione sulla copertura della tettoia kayak, al quadro generale 

Esposizione. 

Per garantire la sicurezza durante lôintervento delle squadre di soccorso ï VVF o SGSA 

del Parco ï è prevista un ulteriore linea protetta dallôincendio di sgancio del 

soccorritore al servizio dellôattivit¨ espositiva.  

I pulsanti di sgancio in progetto provvederanno: 

- pulsante 1: sgancio emergenza linea alimentazione servizi ordinari Esposizione e 

Centrale Rivelazione Fumi; 

- pulsante 2: sgancio emergenza linea di alimentazione gruppo idrico antincendi 

Esposizione; 

- pulsante 3: sgancio emergenza linea di comando spegnimento soccorritore. 

  

Non obbligatorio e pertanto attualmente non previsto lo sgancio di emergenza 

dellôalimentazione elettrica e del soccorritore al servizio della zona foresteria. 

Lôimpianto di depurazione in comune Esposizione e Didattica, esistente, sarà 

alimentato dal quadro elettrico Foresteria e dovranno essere pertanto predisposte le 

indicazioni procedurali per la gestione e manutenzione delle alimentazioni elettriche. 

4. NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

Gli impianti e i relativi componenti devono rispettare, ove di pertinenza, le prescrizioni 

contenute nelle seguenti norme di riferimento, comprese eventuali varianti, 

aggiornamenti ed estensioni emanate successivamente dagli organismi di normazione 

citati. 

Norme 

D.Lgs. 9/4/08 n.81 TESTO UNICO sulla salute e sicurezza sul lavoro e succ. mod. e 

int. 
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D.Lgs. 3/8/09 n.106 Disposizioni integrative e correttive del decreto legislativo 9 aprile 

2008, n. 81, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro 

Legge 186/68 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature, 

macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici. 

DPR 151 01/08/11 Regolamento recante semplificazione della disciplina dei 

procedimenti relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dellôarticolo 49, comma 4-

quater, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla 

legge 30 luglio 2010, n. 122. 

D.Lgs. 22/01/08 n. 37 Regolamento concernente l'attuazione dell'art. 11 ï quaterdecies, 

comma 13, lettera a) della legge n° 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle 

disposizioni in materia di attività di installazione degli impianti all'interno degli edifici. 

CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e 1500 V in corrente continua. 

CEI 64-8/1 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 1: oggetto, scopo e principi 

fondamentali. 

CEI 64-8/2 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente 

alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 2: definizioni. 

CEI 64-8/3 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 3: caratteristiche generali. 

CEI 64-8/4 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 4: prescrizioni per la sicurezza. 

CEI 64-8/5 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente 

alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 5: scelta ed installazione dei componenti 

elettrici. 

CEI 64-8/6 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 6: verifiche. 

CEI 64-8/7 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Parte 7: ambienti ed applicazioni 

particolari. 

CEI 64-8; V1 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Contiene modifiche ad alcuni articoli 

nonché correzioni di inesattezze riscontrate in alcune Parti della Norma CEI 64-8. 
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CEI 64-8; V2 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e 1500 V in corrente continua. La Variante si è resa necessaria in 

seguito alla pubblicazione di nuovi documenti CENELEC della serie HD 60364. 

CEI 64-8; V3 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in 

corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Contiene il nuovo Allegato A della 

Parte 3: "Ambienti residenziali - Prestazioni dell'impianto" e modifiche ad alcuni articoli 

della Norma CEI 64-8 in seguito al contenuto dell'Allegato A. 

CEI 64-50 Edilizia ad uso residenziale e terziario Guida per l'integrazione degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione delle infrastrutture per gli impianti di 

comunicazioni e impianti elettronici negli edifici Criteri generali 

CEI 64-12 Guida per l'esecuzione dell'impianto di terra negli edifici per uso residenziale. 

CEI 11-17 Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in 

cavo. 

CEI 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici. 

CEI 17-113 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione 

(quadri BT) Parte 1: Regole generali. 

CEI 17-114 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione 

(quadri BT) Parte 2: Quadri di potenza. 

CEI 23-48 Involucri per apparecchi per installazioni elettriche fisse per usi domestici e 

similari. Parte 1: prescrizioni generali 

CEI 23-49 Involucri per apparecchi per installazioni elettriche fisse per usi domestici e 

similari. Parte 2: prescrizioni particolari per involucri destinati a contenere dispositivi di 

protezione ed apparecchi che nell'uso ordinario dissipano una potenza non trascurabile. 

CEI 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di 

distribuzione per installazione fisse per uso domestico e similare. 

CEI 31-30 Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas. Parte 

10: classificazione dei luoghi pericolosi 

CEI 31-33 Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas. Parte 

14: impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione per la presenza di gas (diversi 

dalle miniere). 

CEI 31-35 Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas. Guida 

allôapplicazione della Norma CEI EN 60079-10 (CEI 31-30). Classificazione dei luoghi 

con pericolo di esplosione per la presenza di gas, vapori o nebbie infiammabili. 

CEI 81-10/1 Protezione contro i fulmini. Principi generali. 

CEI 81-10/2 Protezione contro i fulmini. Valutazione del rischio. 
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CEI 81-10/3 Protezione contro i fulmini. Parte 3: danno materiale alle strutture e pericolo 

per le persone. 

CEI 81-10/4 Protezione contro i fulmini. Impianti elettrici ed elettronici interni alle 

strutture. 

CEI-UNEL 35026 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per 

tensioni nominali di 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate 

di corrente in regime permanente per posa interrata. 

CEI-UNEL 35024/1 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per 

tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente 

continua. Portate di corrente in regime permanente per posa in aria. 

CEI-UNEL 35023 Cavi per energia isolati in gomma o con materiale termplastico aventi 

grado di isolamento non superiore a 4. Cadute di tensione. 

CEI 3-50 Segni grafici da utilizzare sulle apparecchiature. Parte 2: Segni originali. 

CEI 0-10 Guida alla manutenzione degli impianti elettrici. 

CEI 0-11 Guida alla gestione in qualità delle misure per la verifica degli impianti elettrici 

ai fini della sicurezza 

CEI 64-100/1 Edilizia residenziale. Guida per la predisposizione delle infrastrutture per 

gli impianti elettrici, elettronici e per le comunicazioni. Parte 1: Montanti degli edifici. 

CEI 64-100/2 Edilizia residenziale. Guida per la predisposizione delle infrastrutture per 

gli impianti elettrici, elettronici e per le comunicazioni. Parte 2: Unità immobiliari 

(appartamenti). 

CEI 64-13 Guida alla Norma CEI 64-4. "Impianti elettrici in locali adibiti ad uso medico". 

CEI 64-14 Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori. 

CEI 64-17 Guida all'esecuzione degli impianti elettrici nei cantieri. 

CEI 64-51 Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per l'integrazione degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici e di 

trasmissione dati negli edifici. Criteri particolari per centri commerciali. 

CEI 64-53 Edilizia residenziale. Guida per lôintegrazione nellôedificio degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione per impianti ausiliari, telefonici e di 

trasmissione dati. Criteri particolari per edifici ad uso prevalentemente residenziale. 

CEI 64-54 Edilizia residenziale. Guida per lôintegrazione nellôedificio degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici e di 

trasmissione dati. Criteri particolari per i locali di pubblico spettacolo. 
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CEI 64-55 Edilizia residenziale. Guida per l ôintegrazione nellôedificio degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici e di 

trasmissione dati. Criteri particolari per le strutture alberghiere. 

CEI 64-56 Edilizia residenziale. Guida per lôintegrazione degli impianti elettrici utilizzatori 

e per la predisposizione per impianti ausiliari, telefonici e di trasmissione dati negli 

edifici. Criteri particolari per locali ad uso medico. 

CEI 64-57 Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per l'integrazione degli impianti 

elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici e di 

trasmissione dati negli edifici. Criteri particolari per impianti di piccola produzione 

distribuita. 

CEI 34-22 Apparecchi di illuminazione. Parte 2: prescrizioni particolari. Apparecchi di 

illuminazione di emergenza. 

CEI 34-111 Sistemi di illuminazione di emergenza. 

CEI 23-50 Spine e prese per usi domestici e similari. Parte 1: prescrizioni generali. 

CEI 11-25 Correnti di cortocircuito nei sistemi trifase in corrente alternata. Parte 0: 

calcolo delle correnti. 

Inoltre dovranno essere rispettate tutte le leggi e le norme vigenti in materia, anche se 

non espressamente richiamate e le prescrizioni di Autorità Locali, VV.F., Ente 

distributore di energia elettrica, telefonica, ISPESL, ASL, ecc. 

5. CLASSIFICAZIONE DELLôIMPIANTO  

5.1. CLASSIFICAZIONE IN RIFERIMENTO ALLA TENSIONE  

Gli impianti sono classificabili tra i sistemi elettrici di categoria I con tensione nominale 

in AC maggiore di 50V e 1kV e minore di tensione in CC maggiore di 120V e minore di 

1.5kV (TU81/2008 allegato IX). 

5.2. CARATTERISTICHE DELLA FORNITURA  

La fornitura da parte dell'ente erogatore avrà le caratteristiche riportate nelle tabelle 

seguenti. 

5.2.1. Esposizione 

Tensione Nominale 
[V] 

Sistema di 
Neutro 

Distribuzione 
Potenza 

Contrattuale  [kW] 
Frequenza[H

z] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 
Ig=50 

3 Fasi + Neutro 60 50 
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Ingresso linea 

Icc [kA] CEI 0-21 dV a monte [%] Cos jcc Cos j carico 

15 0,0 0,30 0,94 

Caratteristiche rifasamento 

Q [kvar] Ib [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

20,57 42,45 0 0 0 0,95    

 

5.2.2. Foresteria 

Tensione Nominale 
[V] 

Sistema di 
Neutro 

Distribuzione 
P.  Contrattuale 

[kW] 
Frequenza[H

z] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 
Ig=50 

3 Fasi + Neutro 30 50 

Ingresso linea 

Icc [kA] CEI 0-21 dV a monte [%] Cos jcc Cos j carico 

10 0,0      0,50 0,94 

Caratteristiche rifasamento 

Q [kvar] Ib [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

5,54 11,44 0 0 0 0,95    

 

5.3. CLASSIFICAZIONE IN RIFERIMENTO AL RISCHIO INCENDIO 

Per quanto riguarda il rischio incendio gli ambienti dellôedificio sono classificabili 
secondo CEI 64-8 sezione 751 come luoghi a maggior rischio in caso di incendio di tipo 
 

A (751.03.2): Ambienti a maggior rischio in caso dôincendio per lôelevata 
densità di affollamento o per lôelevato tempo di sfollamento in caso di incendio 
o per lôelevato danno ad animali e cose 

 

6. CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI 

6.1. Criteri utilizzati per le scelte progettuali 

Lôimpianto elettrico è progettato al fine del conseguimento dei seguenti due 

fondamentali obiettivi: 

- flessibilità: la facilità d'adeguamento dell'installazione alle mutevoli esigenze 

organizzative; 
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- sicurezza ambientale: intesa come protezione delle persone e delle cose, che in 

qualche modo debbano interagire con l'ambiente in piena coerenza con la norma 

CEI 64-8. 

6.2. Qualità e caratteristiche dei materiali utilizzati 

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati sono adatti allôambiente in cui sono installati e 

hanno caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o 

dovute allôumidit¨ alle quali possono essere esposti durante lôesercizio. 

Tutti i materiali e gli apparecchi sono rispondenti alle norme CEI ed alle Tabelle di 

unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano. Inoltre tutti i materiali ed apparecchi per i 

quali è prevista la concessione del marchio di qualità sono muniti del contrassegno IMQ. 

 

Le caratteristiche di protezione degli involucri dei quadri elettrici sono le seguenti: 

- quadri elettrici esterni: grado di protezione IP65; 

- quadri elettrici interni: grado di protezione IP40. 

 

Gli impianti elettrici sono dotati di protezioni totalmente selettive che unitamente alla 

tipologia distributiva marcatamente radiale consentono disservizi in aree limitate in caso 

di intervento delle protezioni o in caso di interventi manutentivi.  

Lôutilizzo di quadri elettrici in materiale plastico rende non necessaria lôinstallazione 

di interruttori differenziali in corrispondenza del gruppo di misura, con evidenti vantaggi 

dal punto di vista della continuità del servizio e della selettività di intervento delle 

protezioni. 

Gli impianti interni sono protetti dalle sovratensioni indotte dalle scariche atmosferiche 

lungo linea per mezzo di idonei sistemi SPD combinati di tipo I e II nei quadri generali 

e di tipo II nei quadri di zona 

In particolare, lôutilizzo di prodotti coordinati della Dehn serie REDline consente di 

limitare a 0,7kV la tensione residua senza lôutilizzo di SPD di tipo III in prossimit¨ 

delle apparecchiature. 

Il coordinamento tra due SPD, uno spinterometrico di tipo 1+2 allôorigine dellôimpianto e 

uno di tipo 2 allô interno di quadri di distribuzione secondaria, permette di avere un effetto 

frangi onda da parte dellô SPD di tipo 1+2 cos³ che lôenergia che andr¨ a coinvolgere 

lôSPD di tipo 2 sar¨ nettamente inferiore e quindi permette di poter dichiarare che un 

SPD di tipo 2 a varistori, con a monte un SPD di tipo1+2 spinterometrico, ha un livello 

di tensione di protezione 0,7kV. 
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(*) Valori di livello di protezione Up ottenuti grazie al coordinamento energetico tra SPD della 

famiglia di prodotto Red/Line® 

 

La connessione dati con lôutilizzo della fibra ottica rende non necessaria lôinstallazione 

di SPD in arrivo della linea di telecomunicazione. 

7. SERVIZI DI SICUREZZA 

7.1. GENERALITAô 

I servizi di sicurezza previsti sono i seguenti: 

- impianto idrico antincendi costituito da n.01 elettropompa di servizio e n.01 

pompa pilota; 

- impianto di rilevazione e allarme incendi; 

- impianto di illuminazione e segnalazione di emergenza 

7.2. ALIMENTAZIONI DEI SERVIZI DI SICUREZZA 

7.2.1. Impianto idrico antincendi 

Lôalimentazione dellôimpianto idrico antincendi ¯ realizzata secondo i seguenti criteri: 

Á alimentazione primaria 

- derivata dalla rete di distribuzione pubblica 

- linea indipendente derivata immediatamente a valle del punto di fornitura 

dimensionata per un sovraccarico del 150% con soglia di intervento magnetico 

della protezione non inferiore a 15 volte la corrente nominale 

- installazione a tratta continua in cavidotto indipendente; 

- resistente al fuoco per installazione 

Non ¯ prevista lôinstallazione di alimentazione secondaria. 
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7.2.2. Impianto rilevazione e allarme incendi 

Lôalimentazione dellôimpianto di rilevazione e allarme incendi ¯ realizzata secondo i 

seguenti criteri: 

Á alimentazione primaria 

- derivata dalla rete di distribuzione pubblica 

- linea indipendente derivata immediatamente a valle del punto di fornitura 

dimensionata per un sovraccarico del 150% con soglia di intervento magnetico 

della protezione non inferiore a 15 volte la corrente nominale; 

- installazione a tratta continua in cavidotto indipendente; 

- resistente al fuoco per installazione; 

Á alimentazione secondaria 

- sistema di alimentazione costituito da accumulatori stazionari; 

- conforme UNI EN54; 

- automatica 

- ad interruzione brevissima: alimentazione disponibile in un tempo non superiore 

a 0,15s  

7.2.3. Impianto di illuminazione e segnalazione di emergenza 

Lôalimentazione dellôimpianto di rilevazione e allarme incendi ¯ realizzata secondo i 

seguenti criteri: 

Á alimentazione primaria 

- derivata dalla rete di distribuzione pubblica 

Á alimentazione secondaria 

- sistema di alimentazione centralizzata in corrente alternata costituito da 

accumulatori stazionari; 

- conforme CEI EN 62040-1; CEI EN 62040-2; CEI EN 50171; 

- automatica 

- ad interruzione brevissima: alimentazione disponibile in un tempo non superiore 

a 0,15s 

- linee di alimentazione resistenti al fuoco per costruzione separate dalle linee 

ordinarie; 

- quadro di protezione separato dal quadro delle alimentazioni ordinarie. 

8. IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE 

8.1. GENERALITAô 

Lôimpianto di illuminazione ¯ composto dai seguenti sistemi: 

- Illuminazione ordinaria; 

- Illuminazione di emergenza 

- Illuminazione di segnalazione 
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8.2. ILLUMINAZIONE ORDINARIA 

Ĉ prevista lôinstallazione di apparecchi illuminanti a sospensione, a plafone e su binario, 

in funzione delle caratteristiche di scenario di illuminazione architettonica previsto. Gli 

apparecchi illuminanti a sospensione e a plafone scale sono comandati mediante 

sistema DALI mentre gli apparecchi illuminanti su binario sono comandati tramite il 

sistema KONNEX. Lôilluminazione dei locali di servizio e delle camere foresteria sono 

comandati con sistemi convenzionali. 

8.3. ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E SEGNALAZIONE 

Per quanto riguarda lôilluminazione di emergenza ¯ previsto lôutilizzo degli apparecchi 

per lôilluminazione ordinaria a sospensione installati negli ambienti principali 

dellôEsposizione e Foresteria e degli apparecchi a plafone installati nel blocco scala 

Esposizione alimentati dal sistema soccorritore centralizzato. 

Per gli ambienti secondari servizi Esposizione e camere Foresteria sono previsti 

apparecchi a parete per lôilluminazione di emergenza di esodo, anchôessi alimentati dal 

sistema soccorritore centralizzato in modalità di accensione Solo Emergenza (SE). 

Gli apparecchi di segnalazione retroilluminati sono per installazione a parete, alimentati 

dal sistema di soccorritore centralizzato in modalità di accensione Sempre Accesi (SA).    

La scelta dellôalimentazione con soccorritore centralizzato, resa possibile dalla bassa 

potenza di alimentazione richiesta consente importanti vantaggi rispetto ai sistemi 

autoalimentati in termini di emissione di flusso luminoso ï invariato nei sistemi 

centralizzati, circa il 50% nei sistemi autoalimentati -.  

Il soccorritore ¯ installato in box protetto dallôincendio attestato e ventilato direttamente 

dallôesterno. Le linee di alimentazione sono realizzate con cavo resistente al fuoco 

FTG18(O)M16. Gli apparecchi sono conformi alla CEI 60598-2-22.  

Gli apparecchi sono dotati di alimentatori DALI e comandati tramite BUS mediante 

gateway DALI. 

8.4. COMANDO ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E SEGNALAZIONE 

In linea generale il comando del sistema di illuminazione è gestito come segue: 

A) gli apparecchi di illuminazione a sospensione e a plafone scale, tutti alimentati da 

soccorritore centralizzato per illuminazione di sicurezza e di segnalazione, sono 

dotati di alimentatori DALI e comandati tramite BUS mediante gateway DALI.  

Il sistema DALI garantisce lôaccensione al 100% di tutti i corpi illuminanti in caso di 

mancanza di alimentazione al gateway di comando. Il gateway DALI è per tale 

scopo alimentato da linea ordinaria e non da soccorritore. 

B) gli apparecchi di illuminazione in emergenza installati nei locali secondari ï camere 

foresteria e servizi ï sono del tipo SE per alimentazione centralizzata con comando 

DALI. Valgono le stesse indicazioni di cui al precedente punto A. 

C) gli apparecchi di segnalazione Linergy Flag sono del tipo SA per alimentazione 

centralizzata con comando DALI. Valgono le stesse indicazioni di cui al precedente 

punto A. 



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 13 

 

8.5. IMPIANTO DOMOTICO 

Ai fini della gestione dellôedificio, sia dal punto di vista operativo che per migliorare 

lôefficientamento energetico dellôedificio, per la gestione delle aree principali, sarà 

predisposto un impianto di tipo domotico, basato su tecnologia KNX.  

Per impianto domotico si intende che lôedificio venga dotato di una serie di automatismi 

elettronici integrati che, dialogando tra loro, rendono automatiche una serie di operazioni 

quotidiane che generalmente vengono gestite manualmente.  

Lôimpianto domotico ¯ finalizzato a semplificare, razionalizzare e migliorare la qualità 

della vita e lôapplicazione in ambienti quali residenziali, uffici e di servizio, rende 

possibile risparmiare sui consumi energetici, migliorare il comfort e il benessere degli 

individui, aumentare la sicurezza degli ambienti ed aumentare la fruibilit¨ dellôedificio.  

Le funzionalità previste nel presente progetto sono di seguito riassunte:  

- controllo accensione luci 

- controllo intensità del flusso luminoso  

- attivazione di scenari luci 

Il sistema sarà suscettibile di eventuali integrazioni per: 

- lôinserimento di sensori del livello di illuminazione; 

- la raccolta e trasmissione di allarmi per scatto interruttori da trasmettere verso 

luogo presidiato 

- lôinterfacciamento con i sistemi di allarme e climatizzazione per una gestione 

centralizzata dellôedificio. 

 

La gestione dellôilluminazione e degli scenari sar¨ possibile mediante lôutilizzo di idonee 

pulsantiere e di idonei sensori.  

La struttura Konnex sarà in grado di gestire tramite specifico gateway DALI il sistema di 

illuminazione principale degli edifici.  

La scelta dei corpi illuminati, al fine del risparmio energetico è stata infatti principalmente 

indirizzata verso il sistema ñDALIò (Digital Addressable Lighting Interface). Tale sistema 

di illuminazione è un nuovo standard di interfaccia digitale per sistemi elettronici di 

gestione dellôilluminazione. Tale sistema utilizza un protocollo di comunicazione con gli 

alimentatori elettronici al fine di controllare i singoli apparecchi di illuminazione 

associando un proprio indirizzo ad ogni alimentatore permettendo al cambio di utilizzo 

dellôambiente di riconfigurare il sistema senza costi e disagi degli interventi di modifica 

dei cablaggi. 

Tale sistema permette ad esempio di variare la luminosità delle lampade in funzione 

della quantità di luce naturale garantendo cos³ lôaccensione delle lampade solo se 

necessario e al fine di garantire il grado di illuminamento medio richiesto nei vari 

ambienti in ottemperanza al risparmio energetico. 

I sistemi elettronici DALI offrono più possibilità rispetto ad un sistema analogico, quali: 

Á comando centralizzato 
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Á indirizzabilità della singola sorgente luminosa o a gruppi o complessiva 

Á gestione di informazioni di controllo di ritorno dellôalimentatore o della sorgente 

luminosa come ad esempio lampada accesa o spenta, stato di funzionamento e 

lampada fuori servizio 

Si riportano di seguito le tabelle relative alle apparecchiature KNX e DALI. 

 

 



TABELLA DELLE FUNZIONI IMPIANTO KNX ESPOSIZIONE 

Descizione estesa Posizionamento Descrizione Indirizzo Area Dispositivo N° Canale Descrizione Funzione 

Alimentatore [QT.e] Tecnologico Alimentatore KNX REG-K/640mA 1.0.- 1 -    

Gateway DALI [QT.e] Tecnologico Gateway KNX DALI Basic 2 canali REG-K/2/16/64 1.0.1 1 1 
Ethernet   

DALI   

Accensioni Binario 1 Scatola KNX Locale Attuatore commutazione REG-K/4x230/16 con mod. man. 1.0.2 1 2 

Contatto 1 [QZ.e] Accensione A3 

Contatto 2 [QZ.e] Accensione A4 

Contatto 3 [QZ.e] Accensione A5 

Contatto 4 <non connesso> 

Accensioni Binario 2 Scatola KNX Locale Attuatore commutazione REG-K/4x230/16 con mod. man. 1.0.3 1 3 

Contatto 1 [QZ.e] Accensione A6 

Contatto 2 [QZ.e] Accensione A7 

Contatto 3 [QZ.e] Accensione A8 

Contatto 4 <non connesso> 

Interfaccia Pulsanti Banco Reception Interfaccia per pulsanti 4 canali 1.0.4 1 4 

Ingresso E1   

Ingresso E2   

Ingresso E3   

Ingresso E4   

Interfaccia Pulsanti Banco Reception Interfaccia per pulsanti 4 canali 1.0.5 1 5 

Ingresso E1   

Ingresso E2   

Ingresso E3   

Ingresso E4   

Interfaccia Pulsanti Reception Banco Reception Interfaccia per pulsanti 4 canali 1.0.6 1 6 

Ingresso E1   

Ingresso E2   

Ingresso E3   

Ingresso E4   

Interfaccia Pulsanti Ingresso Principale Interfaccia per pulsanti 2 canali 1.0.7 1 7 
Ingresso E1   

Ingresso E2   

Interfaccia Pulsanti Uscita Reception Interfaccia per pulsanti 2 canali 1.0.8 1 8 
Ingresso E1   

Ingresso E2   
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TABELLA DELLE FUNZIONI IMPIANTO KNX ESPOSIZIONE 

Descizione estesa Posizionamento Descrizione Indirizzo Area Dispositivo N° Canale Descrizione Funzione 

Alimentatore <nessuno> Alimentatore KNX REG-K/640mA 1.0.- 1 - 
   

Gateway Dali <nessuno> Gateway KNX DALI REG-K/1/16(64)/64/IP1 1.0.1 1 1 
Ethernet   

DALI   

Interfaccia Pulsanti Pulsantiera Luci Interfaccia per pulsanti 4 canali 1.0.2 1 2 

Ingresso 
E1   
Ingresso 
E2   
Ingresso 
E3   
Ingresso 
E4   

Interfaccia Pulsanti Ingresso Interfaccia per pulsanti 2 canali 1.0.3 1 3 

Ingresso 
E1   

Ingresso 
E2   

 

 

 

 

 

 



9. CAVI 

9.1. CONFORMITÀ CPR AI SENSI DEL REGOLAMENTO N. 305/2011I 

I cavi utilizzati sono conformi CPR ai sensi del regolamento n. 305/2011 del Parlamento 

Europeo del 9 marzo 2011. 

9.2. CLASSI DI PRESTAZIONE DEI CAVI ELETTRICI IN RELAZIONE 

ALLôAMBIENTE DI INSTALLAZIONE / LIVELLO DI RISCHIO INCENDIO  

Lôedificio, considerata la destinazione dôuso e lôaffollamento ipotizzato, ¯ classificato in 

conformità alla sezione 751 CEI 64-8 

luoghi a maggior rischio in caso di incendio di tipo A (751.03.2): Ambienti a maggior 

rischio in caso dôincendio per lôelevata densit¨ di affollamento o per lôelevato tempo di 

sfollamento in caso di incendio o per lôelevato danno ad animali e cose.  

 

La norma CEI UNEL 35016 fissa, sulla base delle prescrizioni normative installative 

CENELEC e CEI, le quattro classi di reazione al fuoco per i cavi elettrici in relazione al 

regolamento prodotti da costruzione (UE 305/2011), che consentono di rispettare le 

prescrizioni installative nellôattuale versione della norma CEI 64-8. 

La norma CEI UNEL si applica a tutti i cavi elettrici, siano essi per il trasporto di energia 

o di trasmissione dati con conduttori metallici o dielettrici, per installazioni permanenti 

negli edifici e opere di ingegneria civile con lo scopo di supportare progettisti ed 

utilizzatori nella scelta del cavo adatto per ogni tipo di installazione. 

 

classificazione di reazione 
al fuoco 

luoghi cavi 

Requis
ito 
princip
ale 

classificazione 
aggiuntiva 

tipologie degli ambienti di 
installazione 

designazione 
cpr  
(cavi da 
utilizzare) 

fuoco 
(1) 

fumo 
(2) 

gocc
e 
(3) 

acidit
à 
(4) 

 
 

b2ca s1a d1 a1 

aereostazioni Å stazioni ferroviarie Å 
stazioni marittime Å metropolitane in 
tutto o in parte sotterranee Å gallerie 
stradali di lunghezza superiore ai 
500m Å ferrovie superiori a 1000m. 

fg 18om16 1- 
0,6/1 kv 
fg 18om18 - 0,6/1 
kv 

cca s1b d1 a1 

strutture sanitarie che erogano 
prestazioni in regime di ricovero 
ospedaliero e/o residenziale a ciclo 
continuativo e/o diurno Å case di 
riposo per anziani con oltre 25 posti 

fg16om16 - 0,6/1 
kv 
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letto Å strutture sanitarie che erogano 
prestazioni di assistenza 
specialistica in regime ambulatoriale, 
ivi comprese quelle riabilitative, di 
diagnostica strumentale e di 
laboratorio Å locali di spettacolo e di 
intrattenimento in genere impianti e 
centri sportivi, palestre, sia di 
carattere pubblico che privato Å 
alberghi Å pensioni Å motel Å villaggi 
albergo Å residenze turistico-
alberghiere Å studentati Å villaggi 
turistici Å agriturismi Å ostelli per la 
giovent½ Å rifugi alpini Å bed & 
breakfast Å dormitori Å case per ferie 
con oltre 25 posti letto Å strutture 
turistico-ricettive allôaria aperta (cam-
peggi, villaggi turistici, ecc.) con 
capacità ricettiva superiore a 400 
persone Å scuole di ogni ordine, 
grado e tipo, collegi, accademie con 
oltre 100 persone presenti Å asili nido 
con oltre 30 persone presenti Å locali 
adibiti ad esposizione e/o vendita 
allôingrosso al dettaglio, fiere e 
quartieri fieristici Å aziende ed uffici 
con oltre 300 persone presenti Å 
biblioteche Å archivi Å musei Å 
gallerie Å esposizioni Å mostre Å 
edifici destinati ad uso civile, con 
altezza antincendio superiore a 24m. 

fg17 - 450/750 v 
h07z1-n type2 
450/750 v 

cca s3 d1 a3 

edifici destinati ad uso civile, con 
altezza antincendio inferiore a 24m Å 
sale dôattesa Å bar Å ristoranti Å studi 
medici. 

fg16or16 - 0,6/1 
kv 

fs17 - 450/750 v 

eca - - - 

altre attività: installazioni non previste 
negli edifici di cui sopra e dove non 
esiste rischio di incendio e pericolo 
per persone e/o cose. 

h05rn ï f; h07rn - 
f 
h07v-k; h05vv-f 

 

La scelta progettuale è stata pertanto quella di utilizzare allôinterno dei locali 
esclusivamente linee di alimentazione del tipo FG16(O)M16 o FG17, classificate ai fini 
della reazione al fuoco Cca-s1b, d1, a1 e in esterni linee di alimentazione del tipo 
FG16(O)R16 classificate ai fini della reazione al fuoco Cca-s3, d1, a3. 
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10. IMPIANTO DI TERRA 

Lôimpianto di terra è unico per le due attività ed è realizzato con due picchetti in acciaio 

zincato della lunghezza di 1,5m e da una corda di terra nuda da 50mm2. La resistenza 

di terra è coordinata con le caratteristiche degli interruttori differenziali previsti. 

11. IMPIANTO RIVELAZIONE E ALLARME INCENDI 

Richiesta dalle norme di prevenzione incendi lôinstallazione nei locali espositivi di un 

impianto di rilevazione fumi conforme alle UNI 9795 "Sistemi fissi automatici di 

rivelazione e di segnalazione allarme d'incendio - Progettazione, installazione ed 

esercizio". La notevole altezza dellôedificio non rende possibile lôinstallazione di rilevatori 

di fumo puntiformi e si è resa pertanto necessaria allôinstallazione di specifici sistemi di 

rilevazione del tipo lineare, installati longitudinalmente in corrispondenza della linea di 

colmo e in prossimità delle linee di gronda. I criteri di dimensionamento e selezione sono 

riportati nella specifica relazione in allegato. 

12. PREDISPOSIZIONE IMPIANTO CABLAGGIO STRUTTURATO 

Prevista lôinstallazione delle linee per la distribuzione Audio Video dei contenuti 

multimediali nelle diverse zone della sala espositiva e della zona foresteria realizzato 

con cavi e connettori in CAT.6a del tipo schermato F/FTP. Tale tipologia di 

distribuzione è idonea per la trasmissione dei segnali HDMI tramite cavo dati con 

distanze fino a 100 metri dallôapparato di trasmissione. 

Prevista infine lôinstallazione dellôimpianto di cablaggio strutturato realizzati con cavi 

e connettori in CAT.6a del tipo non schermato U/UTP. Lôimpianto ¯ predisposto per 

lôinstallazione degli armadi di permutazione e Audio Video e degli apparati attivi apparati 

attivi. 

13. METODI DI CALCOLO 

Di seguito si riportano i parametri e la modalità di calcolo dei circuiti e di scelta delle 

protezioni, in accordo a quanto previsto dalle norme CEI. 

13.1. CORRENTE DI IMPIEGO Ib 

Il valore efficace della corrente di impiego, per i circuiti terminali, può essere così 

calcolato: 

 

   Ib=(Kuϊtύκόƪϊ±nϊŎƻǎ ˒ύ    [A]    

dove: 

- k ¯ pari a 1 per circuiti monofase o a ã3 per circuiti trifase 

- Ku è il coefficiente di utilizzazione moltiplicativo della potenza nominale di ciascun carico 

e assume    valori compresi tra [0..1] 

- P è la potenza totale dei carichi [W] 

- Vn è il valore efficace della tensione nominale del sistema [V] 

http://webstore.uni.com/unistore/public/productdetails?productId=UNI979500-2010!EIT
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- cosű ¯ il fattore di potenza. 

 

Nel caso di circuiti di distribuzione che alimentano più circuiti derivati che potrebbero 

essere non tutti di tipo terminale: 

   Ib=KcϊόLld,1+..+Ild,n)    [A]    

dove: 

- Kc è il coefficiente di contemporaneità moltiplicativo dei circuiti derivati simultaneamente 

utilizzati 

- Ild,j  è il fasore della corrente del j-mo circuito derivato. 

 

13.2. CADUTA DI TENSIONE 

La caduta di tensione in un cavo può essere così calcolata: 

 

   ɲ±cҐ ƪ όwϊŎƻǎ ˒Ҍ·ϊǎƛƴ ˒ύϊ[ϊLb  [V]    

 

   ɲ±c ҈Ґ ɲ±c / Vn    [V]   

 

dove: 

- ȹVc= caduta di tensione del cavo [V] 

- Vn= tensione nominale [V] 

- k = 2 per circuiti monofase, ã3 per circuiti trifase 

- R ¯ la resistenza specifica del cavo [ɋùm] 

- X ¯ la reattanza specifica del cavo [ɋùm] 

- L è la lunghezza del cavo [m] 

- Ib è la corrente di impiego [A]. 

 

13.3. Correnti di corto circuito 

Il valore efficace della corrente di corto circuito Icc nel punto di guasto può essere 

calcolato come: 

 

   Icc=Vn/(k Zcc)     [A]   (1.5) 

 

dove  

Zcc è l'impedenza complessiva della rete a monte del punto considerato. 

 

Nel caso di un sistema di distribuzione TT, per caratterizzare la rete a monte del punto 

di consegna si considerano i valori presunti della corrente di corto circuito trifase (Icc,tr) e 

della corrente di corto circuito fase-neutro (Icc,f-n) previsti dalla Norma. 

Dal valore Icc,tr, si ricava l'impedenza totale della rete a monte del punto di consegna: 
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   Zof=VnκҞоϊLcc,tr    ώʍϐ    

dove: 

- Vn è il valore della tensione nominale del sistema [V] 

 

La resistenza e la reattanza si ottengono per mezzo del fattore di potenza in corto 

circuito Ŏƻǎ˒cc: 

 

   Rof=ZofϊŎƻǎ ˒cc    ώʍϐ   

 

   Xof=ZofϊǎŜƴ ˒cc Ґ Ҟό½2
of - R2

of)  ώʍϐ    

 

Di seguito è riportata la tabella in cui sono presenti i valori di Ŏƻǎ˒cc in funzione del valore 

di Icc : 

 

Icc (kA) Ŏƻǎ ˒cc 

Icc Җ мΦр 0.95 

1.5 < Icc Җ о 0.9 

3< Icc Җ пΦр 0.8 

4.5 < Icc Җ с 0.7 

6 < Icc Җ мл 0.5 

10 < Icc Җ нл 0.3 

20 < Icc Җ рл 0.25 

50 < Icc 0.2 

Tabella CEI EN 60947-2 Class. 17-5 

 

Dal valore di Icc,f-n si ricava la somma delle impedenze di fase e di neutro a monte del 

punto di consegna. Tale valore è necessario per effettuare il calcolo della corrente di 

corto circuito in caso di guasto fase-neutro in un punto qualunque del sistema TT: 

 

   Zofn=VnκҞоϊLcc,f-n    ώʍϐ    

 

Quindi si ricavano le componenti resistive e reattive: 

 

   Rofn=ZofnϊŎƻǎ ˒cc    ώʍϐ   

 

   Xofn=ZofnϊǎŜƴ ˒ccҐ Ҟό½2
of - R2

of)  ώʍϐ  

 

Le correnti di corto circuito Icc nel punto di guasto possono essere calcolate usando le 

seguenti formule: 
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- Icc trifase  LŎŎΣǘǊ   Ґ ±ƴκҞоϊҞόόwƻŦҌwƭύнҌό·ƻŦҌ·ƭύнύ [A]   (1.12) 

 

- Icc fase-fase  Icc,f-Ŧ  Ґ ±ƴκнϊҞόόwƻŦҌwƭύнҌό·ƻŦҌ·ƭύнύ  [A]  

 (1.13) 

 

- Icc fase-neutro Icc,f-n = ±ƴκҞоϊҞόόwƻŦƴҌwƭҌwƴύнҌό·ƻŦƴҌ·ƭҌ·ƴύнύ [A]  (1.14) 

 

dove 

- Rl e Xl sono la resistenza e la reattanza totale del conduttore di fase fino al punto di guasto 

[ɋ] 

- Rn e Xn sono la resistenza e la reattanza totale del conduttore di neutro fino al punto di 

Ǝǳŀǎǘƻ ώʍϐ 

 

13.4. Corrente di corto circuito massima 

La corrente massima si calcola nelle condizioni che originano i valori più elevati: 

- all'inizio della linea, quando l'impedenza a monte è minima; 

- considerando il guasto di tutti i conduttori quando la linea è costituita da più cavi in 

parallelo; 

La massima corrente di c.to c.to si ha per guasto trifase simmetrico Icc, tr. 

 

13.5. Corrente di corto circuito minima 

La corrente minima si calcola nelle condizioni che originano i valori più bassi: 

- in fondo alla linea quando l'impedenza a monte è massima; 

- considerando guasti che riguardano un solo conduttore per più cavi in parallelo; 

La corrente di c.to c.to minima si ha per guasto monofase Icc,f-n o fase/fase Icc,f-f. 

 

14. DIMENSIONAMENTO 

14.1. DIMENSIONAMENTO DEI CAVI 

Lôart. 25.5 della Norma CEI 64-8 definisce portata di un cavo ñil massimo valore della 

corrente che può fluire in una conduttura, in regime permanente ed in determinate 

condizioni, senza che la sua temperatura superi un valore specificatoò. In base a questa 

definizione, si può affermare che la portata di un cavo, indicata convenzionalmente con 

Iz, deriva: 

- dalla capacit¨ dellôisolante a tollerare una certa temperatura; 
- dai parametri che influiscono sulla produzione del calore, quali ad esempio 

resistività e la sezione del conduttore; 
- dagli elementi che condizionano lo scambio termico tra il cavo e lôambiente 
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circostante. 
 

Quindi, per un corretto dimensionamento del cavo, si devono verificare: 

 

   Iz җ Lb          

 

   ɲVc Җ ɲ±M        ) 

dove: 

-  Ib è la corrente di impiego 

-  Iz la portata del cavo, cioè il valore efficace della massima corrente che vi può fluire in 

regime permanente 

-  ȹVM è la caduta di tensione massima ammissibile per il cavo (la regola tecnica consiglia 

entro il 4% della tensione di alimentazione). 

 

14.2. DIMENSIONAMENTO DEL CONDUTTORE DI NEUTRO 

Il conduttore di neutro deve avere almeno la stessa sezione dei conduttori di fase: 

- nei circuiti monofase qualunque sia la sezione dei conduttori; 

- nei circuiti trifase quando la dimensione dei conduttori di fase sia inferiore od 

uguale a 16 mm² se in rame od a 25 mm² se in alluminio. 

 

Nei circuiti trifase i cui conduttori di fase abbiano una sezione superiore a 16 mm² se in 

rame oppure a 25 mm² se in alluminio, il conduttore di neutro può avere una sezione 

inferiore a quella dei conduttori di fase se sono soddisfatte contemporaneamente le 

seguenti condizioni: 

 

- la corrente massima, comprese le eventuali armoniche, che si prevede possa 

percorrere il conduttore di neutro durante il servizio ordinario, non sia superiore alla 

corrente ammissibile corrispondente alla sezione ridotta del conduttore di neutro; 

- la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm² se in rame 

oppure a 25 mm² se in alluminio. 

 

In ogni caso, il conduttore di neutro deve essere protetto contro le sovracorrenti in 

accordo con le prescrizioni dellôarticolo 473.3.2 della norma CEI 64-8 riportate di 

seguito: 

 

a) quando la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale o equivalente a 

quella dei conduttori di fase, non è necessario prevedere la rilevazione delle 

sovracorrenti sul conduttore di neutro né un dispositivo di interruzione sullo stesso 

conduttore. 

b) quando la sezione del conduttore di neutro sia inferiore a quella dei conduttori di 

fase, è necessario prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro, 
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adatta alla sezione di questo conduttore: questa rilevazione deve provocare 

lôinterruzione dei conduttori di fase, ma non necessariamente quella del conduttore di 

neutro. 

c)  non è necessario tuttavia prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul 

conduttore di neutro se sono contemporaneamente soddisfatte le due seguenti 

condizioni: 

 

 - il conduttore di neutro è protetto contro i cortocircuiti dal dispositivo di protezione 

dei conduttori di fase del circuito;  

 - la massima corrente che può attraversare il conduttore di neutro in servizio 

ordinario è chiaramente inferiore al valore della portata di questo conduttore. 

 

14.3. DIMENSIONAMENTO DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE 

Le sezioni minime dei conduttori di protezione non devono essere inferiori ai valori in 

tabella; se risulta una sezione non unificata, deve essere adottata la sezione unificata 

più vicina al valore calcolato. 

 

Sezione del conduttore di 

fase che alimenta la 

macchina o  

l'apparecchio 

 

SF [mm2] 

Conduttore di protezione 

facente parte dello stesso 

cavo o infilato nello stesso 

tubo del conduttore di fase 

 

SPE [mm2] 

Conduttore di protezione 

non facente parte dello 

stesso cavo e non infilato 

nello stesso tubo del 

conduttore di fase 

SPE [mm2] 

        SF Җмс SPE=SF 2,5 se protetto 

meccanicamente, 4 se non 

protetto meccanicamente 

16 < SF Җ35 SPE=16 SPE=16 

 35 < SF  SPE=SF/2 

nei cavi multipolari la 

sezione specificata dalle 

rispettive norme 

SPE=SF/2 

nei cavi multipolari la 

sezione specificata dalle 

rispettive 

norme 

 

SF: sezione dei conduttori di fase dell'impianto 

SPE: sezione minima del corrispondente conduttore di protezione 
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14.4. PROTEZIONE DAL SOVRACCARICO (NORMA CEI 64-8/4 - 433.2) 

Per la protezione dalle correnti di sovraccarico, la norma CEI 64-8 sez.4 par. 433.2, 

ñCoordinamento tra conduttori e dispositivi di protezioneò prevede che il dispositivo di 

protezione selezionato soddisfi le seguenti condizioni: 

 

   Ib Җ Ln ҖLz         

 

   If  Җ мΦпр Lz         

dove: 

- Ib è la corrente di impiego 

- In la corrente nominale o portata del dispositivo di protezione 

- Iz la corrente sopportabile in regime permanente da un determinato cavo senza superare un 

determinato valore di temperatura 

- If la corrente convenzionale di funzionamento del dispositivo di protezione che provoca il 

suo intervento entro un tempo convenzionale. 

 

14.5. Protezione dalle correnti di corto circuito (Norma CEI 64-8/4 - 434.3) 

Per la protezione dalle correnti di corto circuito, il dispositivo di protezione selezionato 

deve essere in grado di interrompere le correnti di corto circuito prima che tali correnti 

possano diventare pericolose. In particolare devono essere verificate le seguenti 

condizioni: 

 

   IccMax Җ tΦŘΦƛΦ          

 

dove: 

 IccMax = Corrente di corto circuito massima 

 P.d.i. = Potere di interruzione apparecchiatura di protezione (Ik) 

 

   (I2ǘύ Җ Y2S2          

dove: 

- (I2t) è l'integrale di joule per la durata del corto circuito 

- K è un parametro che dipende dal tipo di conduttore e isolamento (dipende dal calore 

specifico medio del materiale conduttore, dalla resistività del materiale conduttore, dalla 

temperatura iniziale e finale del conduttore) 

- S è la sezione del conduttore 

- t è il tempo di intervento del dispositivo di protezione. 

 

La prima relazione assicura che il dispositivo effettivamente interrompa la corrente di 

c.to c.to evitando conseguenze (incendio, ecc.). La seconda condizione assicura 

l'integrità del cavo oggetto del c.to c.to. 
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14.6. PROTEZIONE CONTRO I CONTATTI INDIRETTI  

Sistema TT (Norma CEI 64-8/4 - 413.1.4) 

 

Nel caso di sistema TT, la protezione dai contati indiretti è assicurata mediante l'uso di 

dispositivi di interruzione differenziale e la realizzazione di un impianto di terra che 

soddisfino la seguente condizione: 

 

   Idn Җ ¦l/RE         

 

dove: 

- RE è pari alla resistenza del dispersore e dei conduttori di protezione delle masse 

- Ul è pari a 25 V per i contatti in condizioni particolari, 50 V per i contatti in condizioni 

ordinarie  

- Idn è la corrente differenziale nominale d'intervento del dispositivo di protezione. 
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PROTEZIONE CONTRO I FULMINI  

 

 

 

 

Valutazione del rischio  

e scelta delle misure di protezione  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Committente: ENTE PARCO MOLENTARGIUS  
Descrizione struttura: EDIFICIO SALI POTASSICI  
Indirizzo: LOCALITA' PARCO MOLENTARGIUS  
Comune: CAGLIARI  
Provincia: CA  
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1.  CONTENUTO DEL DOCUMENTO  
 
Questo documento contiene:  
- la relazione sulla valutazione dei rischi dovuti al fulmine;  
- la scelta delle misure di protezione da adottare ove necessarie.  
 
 
2.  NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO 
 
Questo documento è stato elaborato con riferimento alle seguenti norme:  
 
- CEI EN 62305-1 
 "Protezione contro i fulmini. Parte 1: Principi generali"  
 Febbraio 2013;  
 
- CEI EN 62305-2 
 "Protezione contro i fulmini. Parte 2: Valutazione del rischio"  
 Febbraio 2013;  
 
- CEI EN 62305-3 
 "Protezione contro i fulmini. Parte 3: Danno materiale alle strutture e pericolo per le 
persone"  
 Febbraio 2013;  
 
- CEI EN 62305-4 
 "Protezione contro i fulmini. Parte 4: Impianti elettrici ed elettronici nelle strutture"  
 Febbraio 2013;  
 
- CEI 81-29  
 "Linee guida per l'applicazione delle norme CEI EN 62305"  
 Febbraio 2014; 
 
- CEI 81-30  
 "Protezione contro i fulmini. Reti di localizzazione fulmini (LLS).  
 Linee guida per l'impiego di sistemi LLS per l'individuazione dei valori di Ng (Norma CEI 
EN 62305-2)"  
 Febbraio 2014. 
  
 
3.  INDIVIDUAZIONE DELLA STRUTTURA DA PROTEGGERE  
 
L'individuazione della struttura da proteggere è essenziale per definire le dimensioni e le 
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caratteristiche da utilizzare per la valutazione dell'area di raccolta. 
La struttura che si vuole proteggere coincide con un intero edificio a sé stante, fisicamente 
separato da altre costruzioni.  
Pertanto, ai sensi dell'art. A.2.2 della norma CEI EN 62305-2, le dimensioni e le caratteristiche 
della struttura da considerare sono quelle dell'edificio stesso. 
 
 
4.   DATI INIZIALI  
 
4.1 Densità annua di fulmini a terra  
  
La densità annua di fulmini a terra al kilometro quadrato nella posizione in cui è ubicata la 
struttura (in proposito vedere l'allegato "Valore di Ng"), vale:   
 
    Ng = 1 fulmini/anno km²   
 
4.2 Dati relativi alla struttura  
 
La pianta della struttura è riportata nel disegno (Allegato Disegno della struttura).  
 
La destinazione d'uso prevalente della struttura è: museo  
Lƴ ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ ŀƴŎƘŜ ŀƭƭŀ ǎǳŀ ŘŜǎǘƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘΩǳǎƻΣ ƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ ǎƻƎƎŜǘǘŀ ŀΥ  
- perdita di vite umane  
- perdita di patrimonio culturale  
- perdita economica  
 
In accordo con la norma CEI EN 62305-2 per valutare la necessità della protezione contro il 
fulmine, deve pertanto essere calcolato:  
- rischio R1;  
- rischio R3;  
 
Le valutazioni di natura economica, volte ad accertare la conǾŜƴƛŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ƳƛǎǳǊŜ 
di protezione, non sono state condotte perché espressamente non richieste dal Committente.  
 
  
4.3 Dati relativi alle linee elettriche esterne  
 
La struttura è servita dalle seguenti linee elettriche:  
 - Linea di energia: ENERGIA PALESTRA 
 - Linea di energia: ENERGIA ESPOSIZIONE 
 - Linea di energia: ENERGIA FORESTERIA  
 
Le caratteristiche delle linee elettriche sono riportate nell'Appendice Caratteristiche delle linee 
elettriche.  
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4.4 Definizione e caratteristiche delle zone  
 
Tenuto conto di: 
-   compartimenti antincendio esistenti e/o che sarebbe opportuno realizzare; 
-   eventuali locali già protetti (e/o che sarebbe opportuno proteggere specificamente) contro il 

LEMP (impulso elettromagnetico); 
-   i tipi di superficie del suolo all'esterno della struttura, i tipi di pavimentazione interni ad essa 

e l'eventuale presenza di persone; 
-   le altre caratteristiche della struttura e, in particolare il lay-out degli impianti interni e le 

misure di protezione esistenti; 
 
sono state definite le seguenti zone: 
 
Z1: PALESTRA 
Z2: ESPOSIZIONE 
Z3: FORESTERIA 
 
Le caratteristiche delle zone, i valori medi delle perdite, i tipi di rischio presenti e le relative 
componenti sono riportate nell'Appendice Caratteristiche delle Zone.  
 
 
5. CALCOLO DELLE AREE DI RACCOLTA DELLA STRUTTURA E DELLE LINEE ELETTRICHE ESTERNE  
 
L'area di raccolta AD dei fulmini diretti sulla struttura è stata valutata graficamente secondo il 
metodo indicato nella norma CEI EN 62305-2, art. A.2, ed è riportata nel disegno (Allegato 
Grafico area di raccolta AD).  
L'area di raccolta AM dei fulmini a terra vicino alla struttura, che ne possono danneggiare gli 
impianti interni per sovratensioni indotte,  è stata valutata graficamente secondo il metodo 
indicato nella norma CEI EN 62305-2, art. A.3, ed è riportata nel disegno (Allegato Grafico area 
di raccolta AM). 
Le aree di raccolta AL e AI di ciascuna linea elettrica esterna sono state valutate analiticamente 
come indicato nella norma CEI EN 62305-2, art. A.4 e A.5. 
L ǾŀƭƻǊƛ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ Řƛ ǊŀŎŎƻƭǘŀ ό!ύ Ŝ ƛ ǊŜƭŀǘƛǾƛ ƴǳƳŜǊƛ Řƛ ŜǾŜƴǘƛ ǇŜǊƛŎƻƭƻǎƛ ŀƭƭΩŀƴƴƻ (N) sono riportati 
nell'Appendice Aree di raccolta e numero annuo di eventi pericolosi.  
I valori delle probabilità di danno (P) per il calcolo delle varie componenti di rischio considerate 
sono riportate nell'Appendice Valori delle probabilità P per la struttura non protetta.  
 
 
6. VALUTAZIONE DEI RISCHI  
 
6.1 Rischio R1: perdita di vite umane  
 
6.1.1 Calcolo del rischio R1  
I valori delle componenti ed il valore del rischio R1 sono di seguito indicati.  
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Z1: PALESTRA 
RA: 1,85E-08 
RB: 4,62E-08 
RU(ENERGIA): 1,71E-10 
RV(ENERGIA): 4,28E-10 
Totale: 6,53E-08 
 
Z2: ESPOSIZIONE 
RA: 1,85E-07 
RB: 2,31E-07 
RU(ENERGIA): 1,71E-09 
RV(ENERGIA): 2,14E-09 
Totale: 4,20E-07 
 
Z3: FORESTERIA 
RA: 6,17E-08 
RB: 1,54E-07 
RU(ENERGIA): 5,71E-10 
RV(ENERGIA): 1,43E-09 
Totale: 2,18E-07 
 
Valore totale del rischio R1 per la struttura: 7,03E-07 
 
6.1.2 Analisi del rischio R1  
 
Il rischio complessivo R1 = 7,03E-07 è inferiore a quello tollerato RT = 1E-05 
 
6.2 Rischio R3: perdita di patrimonio culturale insostituibile  
 
6.2.1 Calcolo del rischio R3  
I valori delle componenti ed il valore del rischio R3 sono di seguito indicati.  
 
Z1: PALESTRA 
RB: 1,35E-11 
RV(ENERGIA): 1,25E-13 
Totale: 1,36E-11 
 
Z2: ESPOSIZIONE 
RB: 1,08E-06 
RV(ENERGIA): 1,00E-08 
Totale: 1,09E-06 
 
Z3: FORESTERIA 
RB: 1,35E-11 
RV(ENERGIA): 1,25E-13 
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Totale: 1,36E-11 
 
Valore totale del rischio R3 per la struttura: 1,09E-06 
 
6.2.2 Analisi del rischio R3  
 
Il rischio complessivo R3 = 1,09E-06 è inferiore a quello tollerato RT = 1E-04  
 
 
7. SCELTA DELLE MISURE DI PROTEZIONE  

Poiché il rischio complessivo R1 = 7,03E-07è inferiore a quello tollerato RT = 1E-05, non occorre 
adottare alcuna misura di protezione per ridurlo. 
Poiché il rischio complessivo R3 = 1,09E-06 è inferiore a quello tollerato RT = 1E-04 , non occorre 
adottare alcuna misura di protezione per ridurlo. 
 
9Ω ǎǘŀǘŀ ǇǊŜǾƛǎǘŀ ŜŘ ŝ ǊƛŎƻƳǇǊŜǎŀ ƴŜƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻ Řƛ {t5 ǘƛǇƻ 
I e II sulla linea Energia. 
Lƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜΣ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛ ŘŜƭƭŀ 5ŜƘƴ ǎŜǊƛŜ w95line consente di limitare a 
лΣтƪ± ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ǊŜǎƛŘǳŀ ǎŜƴȊŀ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ {t5 Řƛ ǘƛǇƻ LLL ƛƴ ǇǊƻǎǎƛƳƛǘŁ ŘŜƭƭŜ ŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛŀǘǳǊŜΦ 
Lƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƻ ǘǊŀ ŘǳŜ {t5Σ ǳƴƻ ǎǇƛƴǘŜǊƻƳŜǘǊƛŎƻ Řƛ ǘƛǇƻ мҌн ŀƭƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ Ŝ ǳƴƻ Řƛ 
ǘƛǇƻ н ŀƭƭΩ ƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ quadri di distribuzione secondaria, ci permette di avere un effetto frangi 
ƻƴŘŀ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭΩ {t5 Řƛ ǘƛǇƻ мҌн ŎƻǎƜ ŎƘŜ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŎƘŜ ŀƴŘǊŁ ŀ ŎƻƛƴǾƻƭƎŜǊŜ ƭΩ{t5 Řƛ ǘƛǇƻ н ǎŀǊŁ 
nettamente inferiore e quindi permette di poter dichiarare che un SPD di tipo 2 a varistori, con 
a monte un SPD di tipo1+2 spinterometrico, ha un livello di tensione di protezione 0,7kV. 
 

 
(*) Valori di livello di protezione Up ottenuti grazie al coordinamento energetico tra SPD della 

famiglia di prodotto Red/Line® 
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8. CONCLUSIONI  

Rischi che non superano il valore tollerabile: R1 e R3  
SECONDO LA NORMA CEI EN 62305-2 LA PROTEZIONE CONTRO IL FULMINE NON E' 
NECESSARIA.  
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9. APPENDICI   
 
 
APPENDICE - Caratteristiche della struttura  
 
Dimensioni: vedi disegno  
Coefficiente di posizione: isolata (CD = 1) 
Schermo esterno alla struttura: assente  
Densità di fulmini a terra  (fulmini/anno km²) Ng = 1  
 
 
APPENDICE - Caratteristiche delle linee elettriche    
 
Caratteristiche della linea: ENERGIA PALESTRA  
La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intero percorso  
Tipo di linea: energia - interrata 
Lunghezza (m) L = 1000 
Resistività (ohm x m) r = 400 
Coefficiente ambientale (CE): suburbano 
SPD ad arrivo linea: livello I  (PEB = 0,01) 
 
Caratteristiche della linea: ENERGIA ESPOSIZIONE  
La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intero percorso  
Tipo di linea: energia - interrata 
Lunghezza (m) L = 1000 
Resistività (ohm x m) r = 400 
Coefficiente ambientale (CE): suburbano 
SPD ad arrivo linea: livello I  (PEB = 0,01) 
 
Caratteristiche della linea: ENERGIA FORESTERIA  
La linea ha caratteristiche uniformi lungo l'intero percorso  
Tipo di linea: energia - interrata 
Lunghezza (m) L = 1000 
Resistività (ohm x m) r = 400 
Coefficiente ambientale (CE): suburbano 
SPD ad arrivo linea: livello I  (PEB = 0,01) 
 
 
APPENDICE - Caratteristiche delle zone  
 
Caratteristiche della zona: PALESTRA  
Tipo di zona: interna  
Tipo di pavimentazione: erba (rt = 0,01) 
Rischio di incendio: ordinario (rf = 0,01) 
Pericoli particolari: medio rischio di panico (h = 5) 
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Protezioni antincendio: nessuna (rp = 1) 
Schermatura di zona: assente 
Protezioni contro le tensioni di contatto e di passo:   nessuna 
 
Impianto interno: ENERGIA  
 Alimentato dalla linea ENERGIA PALESTRA  
 Tipo di circuito: Cond. attivi e PE con stesso percorso (spire fino a 10 m²) (Ks3 = 0,2) 
 Tensione di tenuta: 1,5 kV 
 Sistema di SPD - livello: II  (PSPD = 0,02) 
 
Valori medi delle perdite per la zona: PALESTRA   
Rischio 1 
Numero di persone nella zona: 10 
Numero totale di persone nella struttura: 200 
Tempo per il quale le persone sono presenti nella zona (ore all'anno): 3000 
Perdita per tensioni di contatto e di passo (relativa a R1) LA = LU = 1,71E-06 
Perdita per danno fisico (relativa a R1) LB = LV = 4,28E-06  
Rischio 3 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ōŜƴƛ ŎǳƭǘǳǊŀƭƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭŀ Ȋƻƴŀ όϵύΥ м 
±ŀƭƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ Ŝ ŘŜƭ ǎǳƻ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όϵύΥ уллллл 
Perdita per danno fisico (relativa a R3) LB = LV = 0,00E+00  
Rischio 4 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ƳǳǊƛ όϵύΥ сллллл 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όϵ): 80000 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ ƛƴǘŜǊƴƛ ƛƴŎƭǳǎŀ ƭϥŀǘǘƛǾƛǘŁ όϵύΥ мнлллл 
±ŀƭƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ όϵύΥ уллллл 
Perdita per avaria di impianti interni (relativa a R4) LC = LM = LW = LZ = 1,50E-04 
Perdita per danno fisico (relativa a R4) LB = LV = 5,00E-03 
 
Rischi e componenti di rischio presenti nella zona: PALESTRA  
Rischio 1:  Ra   Rb   Ru   Rv   
Rischio 3:  Rb   Rv 
Rischio 4:  Rb   Rc   Rm   Rv   Rw   Rz 
 
 
Caratteristiche della zona: ESPOSIZIONE  
Tipo di zona: interna  
Tipo di pavimentazione: erba (rt = 0,01) 
Rischio di incendio: ordinario (rf = 0,01) 
Pericoli particolari: medio rischio di panico (h = 5) 
Protezioni antincendio: manuali (rp = 0,5) 
Schermatura di zona: assente 
Protezioni contro le tensioni di contatto e di passo:   nessuna 
 
Impianto interno: ENERGIA  
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 Alimentato dalla linea ENERGIA ESPOSIZIONE  
 Tipo di circuito: Cond. attivi e PE con stesso percorso (spire fino a 10 m²) (Ks3 = 0,2) 
 Tensione di tenuta: 1,5 kV 
 Sistema di SPD - livello: II  (PSPD = 0,02) 
 
Valori medi delle perdite per la zona: ESPOSIZIONE   
Rischio 1 
Numero di persone nella zona: 150 
Numero totale di persone nella struttura: 200 
Tempo per il quale le persone sono presenti nella zona (ore all'anno): 2000 
Perdita per tensioni di contatto e di passo (relativa a R1) LA = LU = 1,71E-05 
Perdita per danno fisico (relativa a R1) LB = LV = 2,14E-05  
Rischio 3 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ōŜƴƛ ŎǳƭǘǳǊŀƭƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭŀ Ȋƻƴŀ όϵύΥ рллллл 
±ŀƭƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ Ŝ ŘŜƭ ǎǳƻ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όϵύΥ нрллллл 
Perdita per danno fisico (relativa a R3) LB = LV = 0,00E+00  
Rischio 4 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ƳǳǊƛ όϵύΥ мутрллл 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όϵύΥ нрлллл 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ ƛƴǘŜǊƴƛ ƛƴŎƭǳǎŀ ƭϥŀǘǘƛǾƛǘŁ όϵύΥ отрллл 
±ŀƭƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ όϵύΥ нрллллл 
Perdita per avaria di impianti interni (relativa a R4) LC = LM = LW = LZ = 1,50E-04 
Perdita per danno fisico (relativa a R4) LB = LV = 2,50E-03 
 
Rischi e componenti di rischio presenti nella zona: ESPOSIZIONE  
Rischio 1:  Ra   Rb   Ru   Rv   
Rischio 3:  Rb   Rv 
Rischio 4:  Rb   Rc   Rm   Rv   Rw   Rz 
 
 
Caratteristiche della zona: FORESTERIA  
Tipo di zona: interna  
Tipo di pavimentazione: erba (rt = 0,01) 
Rischio di incendio: ordinario (rf = 0,01) 
Pericoli particolari: medio rischio di panico (h = 5) 
Protezioni antincendio: nessuna (rp = 1) 
Schermatura di zona: assente 
Protezioni contro le tensioni di contatto e di passo:   nessuna 
 
Impianto interno: ENERGIA  
 Alimentato dalla linea ENERGIA FORESTERIA  
 Tipo di circuito: Cond. attivi e PE con stesso percorso (spire fino a 10 m²) (Ks3 = 0,2) 
 Tensione di tenuta: 1,5 kV 
 Sistema di SPD - livello: II  (PSPD = 0,02) 
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Valori medi delle perdite per la zona: FORESTERIA   
Rischio 1 
Numero di persone nella zona: 50 
Numero totale di persone nella struttura: 200 
Tempo per il quale le persone sono presenti nella zona (ore all'anno): 2000 
Perdita per tensioni di contatto e di passo (relativa a R1) LA = LU = 5,71E-06 
Perdita per danno fisico (relativa a R1) LB = LV = 1,43E-05  
Rischio 3 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ōŜƴƛ ŎǳƭǘǳǊŀƭƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭŀ Ȋƻƴŀ όϵύΥ м 
Valore totale della struttura e del suo contenutƻ όϵύΥ уллллл 
Perdita per danno fisico (relativa a R3) LB = LV = 0,00E+00  
Rischio 4 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƛ ƳǳǊƛ όϵύΥ сллллл 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όϵύΥ улллл 
±ŀƭƻǊŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ ƛƴǘŜǊƴƛ ƛƴŎƭǳǎŀ ƭϥŀǘǘƛǾƛǘŁ όϵύΥ мнлллл 
±ŀƭƻǊŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ όϵύΥ уллллл 
Perdita per avaria di impianti interni (relativa a R4) LC = LM = LW = LZ = 1,50E-04 
Perdita per danno fisico (relativa a R4) LB = LV = 5,00E-03 
 
Rischi e componenti di rischio presenti nella zona: FORESTERIA  
Rischio 1:  Ra   Rb   Ru   Rv   
Rischio 3:  Rb   Rv 
Rischio 4:  Rb   Rc   Rm   Rv   Rw   Rz 
 
 
APPENDICE -  Frequenza di danno  
  
Frequenza di danno tollerabile FT =  0,1  
Non è stata considerata la perdita di animali  
Applicazione del coefficiente rf alla probabilità di danno PEB e PB: no  
Applicazione del coefficiente rt alla probabilità di danno PTA e PTU: no  
  
FS1: Frequenza di danno dovuta a fulmini sulla struttura  
FS2: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicino alla struttura  
FS3: Frequenza di danno dovuta a fulmini sulle linee entranti nella struttura  
FS4: Frequenza di danno dovuta a fulmini vicino alle linee entranti nella struttura 
 
Zona  
Z1: PALESTRA 
FS1: 1,08E-02 
FS2: 1,56E-04 
FS3: 2,98E-04 
FS4: 1,20E-02 
Totale: 2,33E-02 
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Z2: ESPOSIZIONE 
FS1: 1,08E-02 
FS2: 1,56E-04 
FS3: 2,98E-04 
FS4: 1,20E-02 
Totale: 2,33E-02 
 
Z3: FORESTERIA 
FS1: 1,08E-02 
FS2: 1,56E-04 
FS3: 2,98E-04 
FS4: 1,20E-02 
Totale: 2,33E-02 
 
 
APPENDICE - Aree di raccolta e numero annuo di eventi pericolosi  
 
Struttura  
 
Area di raccolta per fulminazione diretta della struttura AD = 1,08E-02 km²  
Area di raccolta per fulminazione indiretta della struttura AM = 4,39E-01 km²  
Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura ND = 1,08E-02 
Numero di eventi pericolosi per fulminazione indiretta della struttura NM = 4,39E-01 
 
 
Linee elettriche  
 
Area di raccolta per fulminazione diretta (AL) e indiretta (AI) delle linee:   
 
ENERGIA PALESTRA 
AL = 0,040000 km² 
AI = 4,000000 km²  
 
ENERGIA ESPOSIZIONE 
AL = 0,040000 km² 
AI = 4,000000 km²  
 
ENERGIA FORESTERIA 
AL = 0,040000 km² 
AI = 4,000000 km² 
 
Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta (NL) e indiretta (NI) delle linee:  
  
ENERGIA PALESTRA 
NL = 0,010000 
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NI = 1,000000 
  
ENERGIA ESPOSIZIONE 
NL = 0,010000 
NI = 1,000000 
  
ENERGIA FORESTERIA 
NL = 0,010000 
NI = 1,000000 
 
 
APPENDICE - Valori delle probabilità P per la struttura non protetta  
 
Zona Z1: PALESTRA 
PA = 1,00E+00 
PB = 1,0 
PC (ENERGIA)  = 1,00E+00 
PC = 1,00E+00 
PM (ENERGIA)  = 3,56E-04 
PM = 3,56E-04 
PU (ENERGIA) = 1,00E-02 
PV (ENERGIA) = 1,00E-02 
PW (ENERGIA) = 2,00E-02 
PZ (ENERGIA) = 1,20E-02 
 
Zona Z2: ESPOSIZIONE 
PA = 1,00E+00 
PB = 1,0 
PC (ENERGIA)  = 1,00E+00 
PC = 1,00E+00 
PM (ENERGIA)  = 3,56E-04 
PM = 3,56E-04 
PU (ENERGIA) = 1,00E-02 
PV (ENERGIA) = 1,00E-02 
PW (ENERGIA) = 2,00E-02 
PZ (ENERGIA) = 1,20E-02 
 
Zona Z3: FORESTERIA 
PA = 1,00E+00 
PB = 1,0 
PC (ENERGIA)  = 1,00E+00 
PC = 1,00E+00 
PM (ENERGIA)  = 3,56E-04 
PM = 3,56E-04 
PU (ENERGIA) = 1,00E-02 
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PV (ENERGIA) = 1,00E-02 
PW (ENERGIA) = 2,00E-02 
PZ (ENERGIA) = 1,20E-02  
 
 
 
 
 
  



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 42 

    
Allegato - Area di raccolta per fulminazione diretta AD  
 
Area di raccolta AD (km²) = 1,08E-02   
 
Committente: ENTE PARCO MOLENTARGIUS  
Descrizione struttura: EDIFICIO SALI POTASSICI  
Indirizzo: LOCALITA' PARCO MOLENTARGIUS  
Comune: CAGLIARI  
Provincia: CA  
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Allegato - Area di raccolta per fulminazione indiretta AM  
 
Area di raccolta AM (km²) = 4,39E-01   
 
Committente: ENTE PARCO MOLENTARGIUS  
Descrizione struttura: EDIFICIO SALI POTASSICI  
Indirizzo: LOCALITA' PARCO MOLENTARGIUS  
Comune: CAGLIARI  
Provincia: CA  
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Allegato ς Coordinate in formato decimale WGS84  
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Allegato ς Valore di Ng  
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IMPIANTO ELETTRICO ESPOSIZIONE 
 
 
 

RELAZIONE DI CALCOLO  
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 Ig=50 
3 Fasi + Neutro 53,94 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos jcc Cos j carico 

15 0,0 0,30 0,93 

 

STRUTTURA QUADRI 

  QGM - Quadro Gruppo di Misura   

  -------   QGA - Quadro Gruppo Antincendio   

  -------   QRF - Centrale Rivelazione Fumi   

  -------   QG.e - Quadro Generale Esposizione   

  -------   QFV - Quadro Fotovoltaico   

  -------   QZ.e - Esposizione   

  -------   SOC - Soccorritore CA   

  -------   QI.e - Q. Illum. Sez. Emergenza   

  -------   QT.e - Tecnologico   

  -------   QT.e S1 - Q. TEC. ESTERNO S1   

  -------   QT.e S2 - Q. TEC. ESTERNO S2   

  -------   QT.e S3 - Q. TEC. ESTERNO S3   
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SOCCORRITORE 
 

Collocazione 
Fasi 

ingresso 
Pot. Att. 

[W] 
THDi  
[%] 

In 
[A] 

Tipo 
batteria 

Descrizione UPS 
Fasi 

uscita 
 Tecnologia ɖ 

Autonomia  
[h] 

Soccorritore: [SOC] Soccorritore CA 

[SOC] 1 600 6 3,5 
Piombo 

ermetiche 
12V 9Ah 

Exiway Power 600W 1h Pb mono/mono 1  on-line 0,88 1 

 

CALCOLI E VERIFICHE 
 

QUADRO: [QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 
LINEA: FORNITURA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

53,94 89,58 74,37 89,58 86,46 0,93  1  

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L1 3F+N+PE multi 2 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 16 1x 16 1,48 0,16 6,56 16,32 0,06 0,06 2 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

89,58 91,67 15 14,44 4,58 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 
LINEA: LINEA GA Q GRUPPO ANTINCENDIO IZ 150% NOMINALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 4,83 4,83 4,83 4,83 0,89    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L0.1.1 3F+N+PE multi 120 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 555,6 12,12 562,16 28,44 1,29 1,36 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 31,54 14,44 0,45 0,09 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea GA 
Q Gruppo 
Antincendio 
Iz 150% nominale 

iC60 H 4 C 6 6 - 0,06 0,06 

Q0.1.1 4 - - - Vigi A SI 0,3 S 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 
LINEA: LINEA QRF CENTR.RIV.FUMI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,2 0,96 0,96 0 0 0,9    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L0.1.2 F+N+PE multi 120 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 888,96 13,08 895,52 29,4 0,82 0,89 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,96 30 5,78 0,14 0,06 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea QRF 
Centr.Riv.Fumi 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q0.1.2 1+N - - - Vigi A SI 0,3 S 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 
LINEA: LINEA QPF 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

50,74 84,77 68,61 84,77 81,65 0,93    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L0.1.3 3F+N+PE multi 120 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 95 1x 50 1x 50 23,39 9,14 29,96 25,46 1,11 1,18 2 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

84,77 203,07 14,44 6,46 1,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea QPF NG125 a 4 C 100 100 - 1 1 

Q0.1.3 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: GENERALE FORNITURA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

50,74 84,77 68,61 84,77 81,65 0,93  0,9  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 100 6 0,00 0,00 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: DEHN DEHNVENTIL 1+2 DV M TNS 255 (1) (1) TERRA MIN 1G16 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: MULTIMETRO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: RIFASATORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

Q [kvar] Ib [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

19,52 40,29 0 0 0 0,95    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L3.1.3 3F+PE multi 1 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 10   1x 10 1,85 0,09 31,81 25,55 0,03 1,21 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

40,29 60 6,46 6,22  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Rifasatore iC60 N 3 C 50 50 - 0,5 0,5 

Q3.1.3 3 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: QZ.E ZONA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

10,21 18,23 18,23 15,45 15,45 0,9    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L3.1.4 3F+N+PE multi 30 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 16 1x 16 22,22 2,44 52,18 27,9 0,2 1,38 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

18,23 105 6,46 4,29 0,77 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

QZ.e 
Zona Esposizione 

iC40 N 3+N C 20 20 - 0,2 0,2 

Q3.1.4 3+N - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: QT.E SEZ. TECNOL. ESPOS. 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

38,97 80,88 60,64 80,88 77,49 0,77    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L3.1.5 3F+N+PE multi 5 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 35 1x 16 2,65 0,39 32,6 25,85 0,09 1,27 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

80,88 128 6,46 6,1 1,21 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

QT.e 
Sez. Tecnol. Espos. 

C120 N 4 C 100 100 - 1 1 

Q3.1.5 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QG.E] QUADRO GENERALE ESPOSIZIONE 

LINEA: INGRESSO FV ZONA ESPOSIZIONE PREDISP. MORSETTIERA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

7,2 11,59 11,59 11,59 11,59 0,9    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L3.1.6 3F+N+PE multi 30 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 25 1x 16 1x 16 22,22 2,44 52,18 27,9 0,12 1,3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

11,59 91,67 6,46 4,29 0,77 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Ingresso FV 
Zona Esposizione 
Predisp. Morsettiera 

iC40 N 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q3.1.6 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: QZE ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

10,21 18,23 18,23 15,45 15,45 0,9  0,8  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 40 6 0,00 0,00 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: DEHN DEHNGUAR TIPO 2 DG TT 5 275 (2) (2) TERRA MIN 1G6 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: SOCCORRITORE LUCI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,76 3,5 3,5 0 0 0,95    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.1.2 F+N+PE multi 1 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 4,63 0,1 56,81 28,0 0,01 1,39 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,5 40 1,63 1,55 0,72 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Soccorritore Luci iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q5.1.2 1+N - - - Vigi A SI 0,3 S 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: LINEA LUCE NORMALE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 4,83 4,83 4,83 4,83 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea Luce Normale iC40 a 3+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q5.1.3 3+N - - -     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: BINARIO LINEA 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

1,5 2,41 2,41 2,41 2,41 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Binario Linea 1 iC40 a 3+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q5.2.1 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A3 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.1 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A4 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 0 2,41 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.2 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A5 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 0 0 2,41 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.3 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: BINARIO LINEA 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

1,5 2,41 2,41 2,41 2,41 0,89  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Binario Linea 2 iC40 a 3+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q5.2.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 68 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A6 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.4 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A7 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 0 2,41 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.5 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: ACCENSIONE A8 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 0 0 2,41 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.3.6 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 496,66 34,44 1,03 2,41 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 1,63 0,24 0,1 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: LINEA PRESE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

9 14,49 14,49 14,49 14,49 0,9  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea Prese iC40 a 3+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q5.1.4 3+N - - -     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: PRESE OFFICE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 14,49 14,49 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.2.3 F+N+PE multi 5 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 23,15 0,51 75,33 28,41 0,32 1,7 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 40 1,63 1,27 0,58 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Prese Office iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q5.2.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: PRESE DX 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 14,49 0 14,49 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.2.4 F+N+PE multi 40 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 74,08 3,44 126,26 31,35 1,04 2,43 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 69 1,63 0,85 0,37 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Prese Dx iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q5.2.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QZ.E] ESPOSIZIONE 

LINEA: PRESE SX 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 14,49 0 0 14,49 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L5.2.5 F+N+PE multi 30 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 55,56 2,58 107,74 30,48 0,78 2,16 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 69 1,63 0,97 0,43 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Prese Sx iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q5.2.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: GENERALE SOCCORR. 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

2,04 9,9 9,9 0 0 0,89  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 20 6 0,00 0,00  
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: TIMER E CREPUSCOLARE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: EMERGENZA SE DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,1 0,48 0,48 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.2 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 748,22 36,9 0,2 2,48 5 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,48 30 0,39 0,16 0,07 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Emergenza SE 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: ESTERNI UE DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,15 0,72 0,72 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.3 F+N+PE multi 40 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 296,32 4,36 600,06 34,72 0,2 2,48 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0,72 30 0,39 0,2 0,08 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Esterni UE 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: INTERNI SOSPE. A1 DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.4 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 748,22 36,9 1,03 3,31 5 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 0,39 0,16 0,07 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Interni Sospe. A1 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: INTERNI SOSPE. A2 DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.5 F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 444,48 6,54 748,22 36,9 1,03 3,31 5 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 30 0,39 0,16 0,07 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Interni Sospe. A2 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: INTERNI SCALA A9 DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,4 1,93 1,93 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.6 F+N+PE multi 80 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 592,64 8,72 896,38 39,08 1,1 3,37 5 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,93 30 0,39 0,13 0,05 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Interni Scala A9 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QI.E] Q. ILLUM. SEZ. EMERGENZA 

LINEA: INTERNI SCALA A10 DALI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,4 1,93 1,93 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L7.1.7 F+N+PE multi 80 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 592,64 8,72 896,38 39,08 1,1 3,37 5 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

1,93 30 0,39 0,13 0,05 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FTG18OM16-0,6/1kV - B2ca-s1a,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Interni Scala A10 
DALI 

iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q7.1.7 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: GENERALE QTS 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

38,97 80,88 60,64 80,88 77,49 0,77  0,9  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW-NA 100 6 0,00 0,00 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: ILLUM SERVIZI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0  1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.1 F+N+PE multi 1 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 12,35 0,12 44,95 25,97 0 1,27 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

0 22 2,35 1,96 0,96 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Illum Servizi iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.1.1 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: RACK DATI / AV 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

1,5 7,24 0 0 7,24 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.2 F+N+PE multi 1 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 7,41 0,11 40,01 25,96 0,05 1,32 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

7,24 30 2,35 2,1 1,04 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Rack Dati / AV iC40 a 1+N C 10 10 - 0,1 0,1 

Q8.1.2 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: ASCENSORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

5 9,02 9,02 9,02 9,02 0,8 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.3 3F+N+PE multi 60 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 277,8 6,06 310,4 31,91 1,07 2,35 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

9,02 35 6,1 0,81 0,16 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Ascensore iC40 N 3+N C 25 25 - 0,25 0,25 

Q8.1.3 3+N - - - Vigi A SI 0,3 S 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: PRESE LOCALE TECNICO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 14,49 0 14,49 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.4 F+N+PE multi 20 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 2,18 180,76 28,03 2,07 3,34 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 30 2,35 0,64 0,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Prese Locale 
Tecnico 

iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q8.1.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: PRESE SERVIZI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3 14,49 0 0 14,49 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.5 F+N+PE multi 20 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 2,18 180,76 28,03 2,07 3,34 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,49 30 2,35 0,64 0,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Prese Servizi iC40 a 1+N C 16 16 - 0,16 0,16 

Q8.1.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: UNITÀ INTERNE SCALA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

1 4,83 0 4,83 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.1.6 F+N+PE multi 20 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 2,18 180,76 28,03 0,69 1,96 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

4,83 30 2,35 0,64 0,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Unità Interne Scala iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.1.6 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: GENERALE UNITÀ 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

29,8 62,07 58,36 62,07 56,06 0,73  1  

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Generale Unità iC60 N 4 C 63 63 - 0,63 0,63 

Q8.1.7 4 - - -     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: ROOFTOP RTX12-H ZONA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

24,5 50,72 50,72 50,72 50,72 0,7    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.2.1 3F+N+PE multi 30 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 34,73 2,45 67,33 28,3 0,69 1,97 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

50,72 70,97 6,1 3,47 0,69 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Rooftop RTX12-H 
Zona Esposizione 

iC60 N 4 C 63 63 - 0,63 0,63 

Q8.2.1 4 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: VRV RXYSQ4TY9 ZONA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3,5 5,63 5,63 5,63 5,63 0,9    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.2.2 3F+N+PE multi 40 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 185,2 4,04 217,8 29,89 0,5 1,78 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

5,63 31,54 6,1 1,15 0,23 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

VRV RXYSQ4TY9 
Zona Esposizione 

iC40 N 3+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.2.2 3+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: NUOS 80 LITRI 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,8 3,86 0 3,86 0 0,9    

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.2.3 F+N+PE multi 20 63 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 148,16 2,18 180,76 28,03 0,55 1,83 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,86 34,01 2,35 0,64 0,28 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

NUOS 80 litri iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.2.3 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: ESTRATTORE 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 2,41 0 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.2.4 F+N+PE multi 5 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 61,73 0,59 94,34 26,44 0,14 1,42 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 22 2,35 1,14 0,51 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Estrattore 1 iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.2.4 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E] TECNOLOGICO 

LINEA: ESTRATTORE 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,5 2,41 0 2,41 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L8.2.5 F+N+PE multi 5 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 1,5 1x 1,5 1x 1,5 61,73 0,59 94,34 26,44 0,14 1,42 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

2,41 22 2,35 1,14 0,51 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Estrattore 2 iC40 a 1+N C 6 6 - 0,06 0,06 

Q8.2.5 1+N - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S1] Q. TEC. ESTERNO S1 

LINEA: ROOFTOP RTX12-H ZONA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

24,5 50,72 50,72 50,72 50,72 0,7  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 63 6 0,00 0,00 5 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S1] Q. TEC. ESTERNO S1 

LINEA: ROOFTOP RTX12-H ZONA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

24,5 50,51 50,51 50,51 50,51 0,7 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L9.1.1 3F+N+PE multi 10 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 16 1x 16 1x 16 11,58 0,82 78,9 29,12 0,23 2,2 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

50,51 70,97 3,47 3,02 0,6 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S2] Q. TEC. ESTERNO S2 

LINEA: VRV RXYSQ4TY9 SCALA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3,5 5,63 5,63 5,63 5,63 0,9  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 40 6 0,00 0,00 10 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S2] Q. TEC. ESTERNO S2 

LINEA: VRV RXYSQ4TY9 SCALA ESPOSIZIONE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3,5 5,61 5,61 5,61 5,61 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L10.1.1 3F+N+PE multi 10 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 74,08 1,09 291,88 30,98 0,19 1,98 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

5,61 24,64 1,15 0,86 0,17 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S3] Q. TEC. ESTERNO S3 

LINEA: NUOS 80 LITRI ACS 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,8 3,86 0 3,86 0 0,9  1  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 20 6 0,00 0,00  



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 101 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [QT.E S3] Q. TEC. ESTERNO S3 

LINEA: NUOS 80 LITRI ACS 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] 
Ib [A]/Inm 

[A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0,8 3,86 0 3,86 0 0,9 1   

CAVO 

Siglatura 
Derivazion

e 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuit

i 

K 
sicu

r. 

L11.1.1 F+N+PE multi 30 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 2,5 1x 2,5 1x 2,5 222,24 3,27 403,0 31,3 0,82 2,65 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

3,86 29,57 0,64 0,3 0,13 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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ALIMENTAZIONE 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 
TT 

Ul=50 Ra=1 Ig=50 
3 Fasi + Neutro 28,4 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:INGRESSO LINEA 

Icc [kA] dV a monte [%] Cos jcc Cos j carico 

10 0,0 0,50 0,94 
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STRUTTURA QUADRI 

  Q01.QGM - Quadro Gruppo di Misura   

  --------   Q02.QGD - Quadro Generale Didattica   

  -------   SOCC. - Soccorritore CA   

  --------   QI.e - Illuminazione Emergenza   

  -------   SQC1 - Camera 1   

  -------   SQC2 - Camera 2   

  -------   QTe - Tecnologico Esterno/S1   

  -------   S02 - Tecnologico Esterno/S2   

  -------   S03 - Tecnologico Esterno/S3   

  -------   S04 - Tecnologico Esterno/S4   



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 
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SOCCORRITORE 

Collocazione 
Fasi 

ingresso 
Pot. Att. 

[W] 
THDi  
[%] 

In 
[A] 

Tipo batteria 

Descrizione UPS 
Fasi 

uscita 
 Tecnologia ɖ 

Autonomia  
[h] 

Soccorritore: [SOCC.] Soccorritore CA 

[SOCC.] 1 600 6 3,5 
Piombo 

ermetiche 
12V 9Ah 

Exiway Power 600W 1h Pb mono/mono 1  on-line 0,88 1 



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 
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Progetto esecutivo 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q01.QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 

LINEA: FORNITURA GM 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

28,4 46,69 39,05 44,96 46,69 0,94  1  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE multi 1 61 30  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 1,85 0,09 14,55 22,09 0,04 0,04 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

46,69 54,21 10 9,6 4,47 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI - - - 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q01.QGM] QUADRO GRUPPO DI MISURA 

LINEA: LINEA QG FORESTERIA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

28,4 46,69 39,05 44,96 46,69 0,94    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.1 3F+N+PE multi 150 61 20  1,06 0,8 ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 25 1x 16 79,37 11,74 93,93 33,83 1,95 1,99 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

46,69 120,84 9,6 2,54 0,52 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OR16-0,6/1 kV - Cca-s3,d1,a3/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Linea QG foresteria iC60 N 4 C 50 50 - 0,5 0,5 

Q0.1.1 4 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: GENERALE FORNITURA 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

28,4 46,69 39,05 44,96 46,69 0,94  0,9  

SEZIONATORE 

Siglatura Modello In [A] Uimp [kV] Icm [kA cresta] Icw [kA eff] Coordin. interr. Monte [kA] 

S1 iSW 63 6 0,00 0,00 5 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: DEHN DEHNVENTIL 1+2 DV M TT 255 (1) (1) TERRA MIN 1G16 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 110 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: MULTIMETRO 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

0 0 0 0 0     
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: RIFASATORE 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

Q [kvar] Ib [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

4,98 10,29 0 0 0 0,95    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.3 3F+PE multi 5 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 1,5   1x 1,5 61,73 0,59 155,66 34,42 0,32 2,31 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

10,29 19,5 2,54 1,59  0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Rifasatore iC60 a 3 C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.1.3 3 - - - Vigi AC 0,03 Ist. 

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 



Parco Molentargius Saline 

Recupero delle strutture delle Ex Saline di Stato ai fini turistici e didattici 

Edificio Sali Potassici ï Cabina Elettrica ï Edificio Ricovero Forzati 
I STRALCIO FUNZIONALE 

Progetto esecutivo 

Relazione tecnica e di calcolo impianti elettrici e speciali 

rev. 01 ï Settembre 2020 

 

 

Studio di Ingegneria Abis Associati ï Arch. Matteo Benigna ï Arch. Giovanni Manzoni ï Ing. Paolo Serra 

 112 

CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: QC1 QUADRO CAMERA 1 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3,1 14,97 0 14,97 0 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.4 F+N+PE multi 15 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 69,45 1,52 163,38 35,35 1 3 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,97 40 1,13 0,7 0,31 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Qc1 
Quadro Camera 1 

iC60 a 2 C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.1.4 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI NO 
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CALCOLI E VERIFICHE 

QUADRO: [Q02.QGD] QUADRO GENERALE DIDATTICA 

LINEA: QC2 QUADRO CAMERA 2 

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos j b Kutilizzo Kcontemp. h 

3,1 14,97 0 0 14,97 0,9    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 

n° 
supp. 

Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1.1.5 F+N+PE multi 20 03A 30   - ravv.  1 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Rcavo 

[mW] 

Xcavo 

[mW] 

Rtot 

[mW] 

Xtot  

[mW] 
DVcavo 

[%] 
DVtot 
[%] 

DVmax prog 
[%] 

 1x 4 1x 4 1x 4 92,6 2,02 186,53 35,85 1,34 3,33 4 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

14,97 40 1,13 0,62 0,27 0,05 

 

Designazione / Conduttore 

FG16OM16-0,6/1 kV - Cca-s1b,d1,a1/Cu 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe IDn [A] 

TDn  

[ms] 

Qc2 
Quadro Camera 2 

iC60 a 2 C 16 16 - 0,16 0,16 

Q1.1.5 2 - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

SI SI SI SI 




